ColegiOL%OZUCIr Biologia y Geologia 32 ESO

UNIDAD 09: EL MODELADO DEL RELIEVE TERRESTRE

CONTENIDOS (ESTANDARES DE APRENDIZAJE):

- Modelado del relieve: diferencia los agentes geoldgicos externos de los procesos geoldgicos
externos y la meteorizacién de la erosion.

- Relaciona la energia solar y gravitatoria con los procesos externos y justifica su papel como
motores de los agentes geoldgicos externos.

- Conoce y comprende la accién de los diferentes agentes geoldgicos (aguas salvajes,
torrentes, rios, el mar, el hielo, el viento y las aguas subterraneas) sobre el relieve, asi como
las estructuras caracteristicas que cada agente deja en el paisaje y las relaciona con el proceso
geoldgico externo correspondiente (erosidn, transporte o sedimentacion).

- Reconoce en imdagenes las estructuras que aparecen y las relaciona con el tipo de modelado
(aguas de arroyada, torrente, fluvial, litoral, glaciar, edlico) y morfologia (erosién, transporte,
sedimentacion) correspondiente.

CUADERNO:
Ficha con el contenido de los puntos 1, 2 y 3 y actividades.
Ficha con el contenido del punto 4.

Ficha de tablas con: Nombre de la morfologia, tipo de modelado (agente) y tipo de morfologia
(proceso) de las 24 imagenes.

Ficha con actividades.
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UNIDAD 09: EL MODELADO DEL RELIEVE TERRESTRE

1/ MODELADO DEL RELIEVE

El relieve terrestre (conjunto de formaciones que presenta la superficie de nuestro planeta),
es el resultado del modelado realizado por:

-La accion de los procesos geoldgicos internos (vulcanismo, sismicidad, dinamica de las
placas litosféricas), cuya energia procede del interior de la Tierra y que crean el relieve (generan
deformaciones en las rocas y la elevacién de las cordilleras).

-La accion de los procesos geoldgicos externos, que destruyen ese relieve (rebajan las
zonas elevadas y rellenan las zonas deprimidas) y cuya energia procede del Sol y la gravedad
terrestre. Actlan a través de los agentes geoldgicos externos.

2/ LOS PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS

-No hay que confundir los procesos geoldgicos externos con los agentes geolégicos externos.
-Para ello recuerda que:

Procesos geoldgicos externos Agentes geoldgicos externos

-Son las transformaciones sufridas por las | -Son los causantes de los cambios o
rocas de la superficie terrestre por la accion de | transformaciones de las rocas de la superficie

los agentes geoldgicos externos. terrestre.

Estos procesos son: Estos agentes son:
-Meteorizacién -Transporte -Agua -Viento
-Erosién -Sedimentacioén -Hielo -Atmosfera, seres vivos

-Meteorizacidn: Es la alteracién que experimentan las rocas de la superficie terrestre como
consecuencia de la accidn del agua, del aire o de los seres vivos siempre que no
haya desplazamiento de los materiales producidos. Puede ser:

Fisica: Es la disgregacioén de la roca sin que varie su composicién. Estd producida,
principalmente, por los cambios de temperatura.
Quimica: Hay variaciones en la composicidon quimica producidas por el agua y los
gases atmosféricos (O, CO3).

-Erosion: Desgaste de la superficie de las rocas como consecuencia del transporte de los
materiales por el viento, glaciares, aguas superficiales y subterraneas y el mar.
-Transporte: Desplazamiento de los materiales por los agentes geoldgicos externos.

-Sedimentacion: Los materiales o sustancias que se han transportado se depositan (sedimentan) en
lugares denominados cuencas de sedimentacién.

-No confundas meteorizacion con erosién. La meteorizacion afecta a las rocas sin que los materiales
producidos sufran transporte. La erosién se produce por el transporte de los materiales obtenidos en
la meteorizacién al friccionar o chocar.

3/ EL MOTOR DE LOS AGENTES GEOLOGICOS EXTERNOS

-Energia solar:  -Es responsable del ciclo del agua (evaporacidn).
-Causa diferencias de temperatura entre las masas de aire (lo que origina el
viento, que es responsable de la formacién de las olas) y entre las masas de
agua (lo que origina corrientes marinas).
-Energia gravitatoria: Desplaza el agua y los materiales sélidos erosionados hacia posiciones
mas bajas.
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ACTIVIDADES (pagina 241)

3 éPor qué la meteorizacion se considera un proceso geoldgico pasivo, mientras que la
erosion se considera un proceso geoldgico activo?

4 Las imagenes (pagina 241) muestran el monte Kazbek (Georgia) antes y después del colapso
de una de sus laderas. Este colapso se produjo por la fusidon de uno de sus glaciares, que se calenté
a causa de una actividad volcanica que transcurrid sin erupcion.

a) a. Razona qué tipo de procesos geoldgicos han actuado sobre esta ladera.

b) ¢Qué clases de energias han desencadenado estos procesos geoldgicos?

c) Nombra los agentes geolégicos responsables de la modificacion del relieve del monte
Kazbek.

5. Observa la imagen (pagina 241).
a) ¢En qué zona ha sido mas intensa la erosién que ha experimentado esta roca?

b) Formula una hipdtesis relacionada con el agente responsable de |a erosion de esta roca y de

los factores que pueden haber intervenido.

6. Explica qué tipo de meteorizacion ha sufrido el casco del barco de la imagen (pagina 241).

-Explica si se puede considerar que el ser humano es un agente geoldgico externo. En caso
afirmativo pon dos ejemplos de accién geoldgica que ejerza el ser humano sobre el relieve.
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4/ LA ACCION DE LOS AGENTES GEOLOGICOS SOBRE EL RELIEVE

AGENTES PROCESOS ESTRUCTURAS COMENTARIOS

AGUAS DE ARROYADA O AGUAS SALVAIES Erosion Carcavas y Son surcos profundos (forma de V) excavados en terrenos blandos (arcillosos o
Proceden del agua de lluvia o de deshielo que circula por barrancos arenosos) con fuerte pendiente y escasa vegetacion.
las laderas. Por ello son de caudal esporadico y sin cauce Chimeneas de | Son estructuras piramidales que se forman cuando una roca mas blanda ha sido
fijo. hadas protegida de la erosidn por una roca mas dura situada encima.
TORRENTES Erosiony Cuenca de Zona alta del torrente, con forma de embudo, donde se recogen las aguas de
Son cursos de agua con cauce fijo pero cuyo caudal es | transporte recepcion arroyada y del deshielo.
irregular, ya que esta en funcién de las precipitaciones o de Canal de Es el cauce del torrente excavado en la ladera. Hay transporte de materiales y
la fusidn de la nieve o el hielo. desagiie erosion del fondo del cauce, lo que le da una forma de V.

Sedimentacién | Cono de Al llegar al valle principal y disminuir la pendiente se depositan los materiales

deyeccion transportados por el torrente. Los materiales del cono de deyeccién se

disponen en forma de abanico y se caracterizan por estar poco redondeados y
no seleccionados por tamafios (hay mezclados diversos tamafios).

RiOS (modelado fluvial)

Son cursos de agua con cauce fijo y caudal permanente,

aunque variable segun las precipitaciones.

El poder erosivo y de transporte depende de la pendiente

y del caudal. En la sedimentacidon hay seleccién por

tamafios.

En un rio pueden distinguirse normalmente tres zonas:

e Curso alto: corresponde al tramo de mayor pendiente y
mayor velocidad, en el que el rio recorre la region
montafiosa, proxima a su nacimiento. En este tramo
predominan la erosion y el transporte. Puede haber
sedimentacién de los fragmentos mas gruesos.

* Curso medio: el rio sale de la regién montafosa y circula
por zonas de pendiente mas moderada y con menor
velocidad. Predomina el transporte y la sedimentacion
de fragmentos de tamafio medio a grueso.

¢ Curso bajo: cerca del mar la pendiente es muy escasa, el
rio discurre muy lentamente y solo es capaz de
transportar los materiales mas finos, que serdn
depositados en la desembocadura, por lo que
predomina la sedimentacion.

Erosion

Valle en “V”

En el curso alto, el valle fluvial tiene tipicamente forma de “V” porque
predomina la erosién vertical.

Gargantasy
desfiladeros

También en el curso alto, si las rocas son duras y la capacidad erosiva del rio es
grande, se forma un valle estrecho de paredes muy verticales que se conoce
como cafdn, garganta o desfiladero.

Valle en artesa

En el curso medio el valle del rio es mas ancho y tiene el fondo plano. El rio sélo
ocupa una parte del lecho, el canal de estiaje. El resto del cauce solo es ocupado
en las crecidas, se denomina vega o llanura aluvial y suele ser utilizado como
terreno de cultivo.

Erosiéony
sedimentacion

Meandros

En zonas llanas el rio divaga formando grandes curvas conocidas como
meandros. En estas curvas, la erosion es mas intensa en la parte exterior,
mientras que en el interior predomina la sedimentacion. Este proceso hace que
la curva se acentue mas, pudiendo llegar a estrangularse el meandro y formar
un meandro abandonado.

Sedimentacion

Deltas

Son depdsitos de sedimentos fluviales de forma triangular, y mas alla de la linea
de costa, que se forman al desembocar el rio en un mar poco profundo y sin
oleaje ni corrientes importantes. El rio se abre paso entre los sedimentos
bifurcdndose en multitud de brazos.

Estuarios

Desembocadura en forma de embudo que se origina generalmente en costas
profundas con oleaje y corrientes fuertes que arrastran rapidamente los
sedimentos que no llegan a sobrepasar la linea de costa.
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AGENTES

PROCESOS

ESTRUCTURAS

COMENTARIOS

MAR (modelado litoral)

Las olas, producidas por el viento en alta mar, al chocar con
la costa descargan su energia, modelandola.

La energia de las olas se concentra en los salientes de la
costa, por lo que la erosidn va a ser mayor en estas zonas,
y se atenla en los entrantes de la misma, donde
predominara la sedimentacion.

Las mareas, originadas por la atraccion que ejercen la Luna
y el Sol sobre la tierra, amplian la zona de actuacién de las

Erosion

Acantilados

La erosién provocada por las olas en los acantilados es mayor en la base, por lo
que se forman socavaduras basales, o arcos si llega a perforarse una roca.

Plataforma de
abrasion

Superficie horizontal, en la base del acantilado, situada en la zona entre la
marea alta y la baja, originada por el retroceso del acantilado.

Cabos o
promontorios

Salientes (mayores en los cabos) formados por roca mas dura que resiste mas
la erosién. Pueden tener arcos naturales y pueden terminar formando islotes
costeros.

Golfos, calas,

Entrantes (mayores en los golfos) formados por rocas mas blandas, menos

ensenadas resistentes a la erosion.
olas sobre la costa.
Las corrientes marinas son responsables del transporte de Sedimentacién | Playas Acumulaciones de arena y cantos que se producen en zonas costeras
materiales. resguardadas.
Barras Depositos de arena dispuestos paralelamente a la costa. Si se unen por un
costeras extremo a la costa se denominan flechas. Cuando llegan a cerrar, o casi, una
bahia, queda delimitada una laguna que se conoce como albufera.
Témbolos Deposito de arena, perpendicular a la costa, que conecta un islote con esta.
GLACIARES (modelado glaciar) Erosion Se produce por abrasion (lijado) de las zonas con la que entra en contacto y
En las zonas en las que las temperaturas son bajas durante arranque de fragmentos rocosos.
todo el afio, la nieve se acumula y se comprime hasta Circo Depresién semicircular de paredes muy verticales y donde la nieve, por la
convertirse en hielo, el cual se comporta como un fluido presidn, se convierte en hielo.
viscoso y se desplaza hacia zonas mas bajas. Estas masas de Valle en “U” Los valles glaciares tienen un tipico perfil transversal en U y estrias en su lecho
hielo en movimiento se conocen como glaciares. rocoso.
Existen dos tipos de glaciares: Transporte Grietasy La lengua transporta gran cantidad de materiales de tamafios muy diversos (no
* Los glaciares de casquete o continentales, que ocupan seracs hay seleccién por tamafios). Las grietas en la lengua se producen al adaptarse a
grandes extensiones (zonas polares y patagonicas). las inflexiones del terreno y delimitan bloques de hielo llamados seracs.
* Los glaciares de montaiia, que aparecen en las regiones | Sedimentacién | Morrenas Son los materiales transportados y sedimentados por un glaciar.
montafiosas por encima del nivel de las nieves (tills) Existen varios tipos de morrenas:
perpetuas. ¢ Morrenas de fondo: situadas bajo la lengua del glaciar.
En los glaciares de montafia se pueden distinguir tres  Morrenas laterales: aparecen a ambos lados de la lengua.
zonas: * Morrenas centrales: formadas por la unién de dos morrenas laterales al
*Circo: depresion donde se acumula la nieve. confluir dos lenguas.
“Lengua: masa de hielo que desciende por el valle * Morrena frontal: formada en el frente del glaciar, al fundirse el hielo.
Elaaar. . ] Bloques Grandes rocas aisladas que fueron transportadas por el hielo a grandes
Frente glaciar: zona final de la lengua en la que se funde erréticos distancias.

el hielo y se depositan los materiales transportados.
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AGENTES PROCESOS ESTRUCTURAS COMENTARIOS
VIENTO (modelado eélico) Erosion La erosion edlica se debe al choque de los materiales transportados por el
Propio de zonas aridas o costeras en las que se dan las viento contra las rocas, por lo que depende de la velocidad del viento y del
siguientes caracteristicas: tamanio de las particulas que transporta.
-Vientos frecuentes de cierta intensidad. Reg Cuando el viento sélo es capaz de arrastrar los materiales mas finos (a este
-Con arena y polvo en el suelo. efecto se le llama deflacion), provoca que en ciertas zonas queden sdlo los
-Con suelos secos sin vegetacion ni humedad ambiental. materiales mas gruesos, formando un desierto de piedras o reg.
Rocas Se producen por corrasion (desgaste de las rocas por las particulas que el viento
fungiformes transporta) Como los materiales mas gruesos son levantados a poca altura del
(forma de seta) | suelo la corrasion es mas intensa en las zonas bajas.
Transporte La distancia depende de la velocidad del viento y del peso de las particulas (el

transporte es selectivo). Las formas de transporte (a medida que disminuye el
peso de las particulas) son: reptacion o rodadura, saltacion, suspension.

Sedimentacién | Ripples Son rizaduras producidas sobre la arena debido a la saltacidn de las particulas.
Erg En las zonas en las que se depositan los materiales arenosos, se forman los
desiertos de arena o ergs.
La arena de estos desiertos se acumula formando dunas cuando se encuentran
un obstaculo.
Loess Son materiales muy finos que han sido transportados por el viento hasta
regiones himedas donde se acumulan. Forman terrenos muy fértiles.
EL MODELADO KARSTICO Disolucién Lapiaces Surcos mas o menos profundos y paralelos producidos al deslizarse el agua por

Se da sobre todo en terrenos formados por caliza, roca
soluble en agua cuando esta lleva CO; disuelto
(meteorizacién quimica). Este proceso es reversible y la
caliza puede volver a formarse por precipitacion.

Este efecto se produce tanto en la superficie de la roca
como en el interior, al filtrarse el agua por las grietas., y
origina las formas exokdrsticas y endokarsticas,
respectivamente

(exokarstica)

la superficie de la roca.

Dolinas
(exokdrstica)

Depresiones del terreno mas o menos circulares que se forman en los puntos
donde el agua se infiltra al interior. Pueden tener agua estancada.

Poljes
(exokdrstica)

Depresiones de grandes dimensiones, bordes irregulares y fondo plano que se
puede inundar periddicamente.

Cuevas
(endokarstica)

Conductos que recorren el interior del macizo calizo formando:
Galerias: conductos horizontales. Salas: galerias ensanchadas. Pozos:
conductos verticales. Simas: conductos verticales comunicados con el exterior.

Precipitacién
(endokarsticas)

Estalactitas

Cuelgan del techo y tienen forma puntiaguda.

Estalagmitas

Crecen desde el suelo y terminan en punta redondeada. Se forman a partir de
las gotas que caen del techo.

Columnas

Se forman cuando se une una estalactita con una estalagmita.
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modifican notablemente el relieve terrestre.

Seres humanos

AGENTES PROCESOS ESTRUCTURAS COMENTARIOS
LOS SERES VIVOS Creacién del Carboén, Por acumulacidn de restos de seres vivos.
Se pueden equiparar a los agentes geoldgicos ya que | relieve petréleo

Arrecifes coral

Por acumulacién de esqueletos calcareos de colonias de pélipos (corales).

Destruccién Rocas Las raices de los arboles penetran en las grietas de las rocas y las disgregan,

del relieve disgregadas favoreciendo la accion de los animales excavadores.

(meteorizacién

fisica)

Destruccién Rocas Las rocas se alteran con los acidos que producen los microrganismos al

del relieve alteradas descomponer la materia organica muerta.

(meteorizacidn

guimica)

Erosion Minas, De manera intensa y en poco tiempo modifican la topografia del terreno,
embalses, desvian cursos de los rios, destruye el suelo y la vegetacion favoreciendo la
cultivos, accion erosiva de otros agentes.
carreteras,
ciudades...

Transporte Se movilizan gran cantidad de materiales muy diversos

Sedimentacién | Residuos Tanto organicos como inorganicos que pueden ser peligrosos y contaminar las

aguas subterraneas al filtrarse en el terreno y pueden llegar a rios y mares.
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Numero Nombre de la estructura Tipo de modelado (agente) Tipo de morfologia (proceso)

1

10

11

12
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Numero

Nombre de la estructura

Tipo de modelado (agente)

Tipo de morfologia (proceso)

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
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ACTIVIDAD (pdgina 253)

10. ¢Qué agentes geoldgicos seleccionan los sedimentos en funcidn de su tamafio durante su
transporte?

ACTIVIDADES (pagina 257)

1. ¢Qué agente geoldgico es responsable del modelado del relieve en esta regidon? (ver imagen)

a) Nombra las estructuras numeradas e indica si corresponden a formas erosivas o
sedimentarias.

b) Indica de forma razonada la direccién y el sentido en los que se desplaza el viento en esta
region.
2. En la imagen (pagina 257) se muestra la seccién longitudinal de un glaciar alpino.

a) Nombra las partes sefialadas con letras.

b)  ¢Los sedimentos glaciares tienen seleccién por tamafnos? ¢Por qué?

4, La siguiente imagen (pagina 257) representa, de forma esquematica, el relieve de una
region.

a) Razona en qué zona (A, B o C) se manifestard con mayor intensidad la accién geoldgica de
las aguas de arroyada. ¢ Qué formas geoldgicas se desarrollaran en su superficie?

10
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ACTIVIDAD (pagina 258)

6. En la regidn de la imagen (pagina 258), la laguna descansa sobre un terreno arenoso
permeable.
a) Nombra y define los elementos sefialados con letras.

b) ¢De qué tipo son los pozos que estan dibujados? ¢ Qué nivel alcanzard el agua en estos, el 1
oel2?

c) Explica bajo qué circunstancias esta laguna se podria quedar sin agua. ¢Se secarian los pozos
si la laguna lo hace? ¢Por qué?

11




